Una carga muy inductiva de 10A es controlada por el circuito de conmutacion de la figura, en
la que el SCR principal conecta la bateria a la cargay el SCR auxiliar la desconecta. Asumiendo
que los dos SCRs tienen un tiempo de apagado de 100us se pide:

a) Valor de los componentes reactivos para una
frecuencia de funcionamiento de 400Hz.
(Tomese L2 > 10 11).

b) Valores limite de la tension en la carga.

c) Tensionesy corrientes de pico de los SCRs.

SOLUCION:

El apagado del SCR principal Ty, se realiza al aplicar, en la
bobina situada en serie (L1) y por tanto en el catodo, una
tensidn superior a la de la bateria, provocando un apagado

0 bloqueo por fuente inversa de tension.

Previamente al encendido del SCR auxiliar T,,, el condensador C se carga con polaridad positiva
y a una tension entre 1,5 + 2 veces (dependiendo de las resistencias parasitas del circuito
resonante) la tension de la bateria, a través de la bobina L2 y el diodo D1, evitando este ultimo
la corriente inversa del circuito resonante. El encendido del SCR principal T, conecta la carga
a la bateria a través de la bobina L1. Cuando el SCR auxiliar T, es disparado, la tension del
condensador se aplica a la bobina L1, polarizando de forma inversa al SCR principal T, que se
apaga rapidamente.

El circuito resonante formado por L1y C
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hasta que el SCR auxiliar T,,, se apaga de
/_> forma natural por la propia corriente
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__/ t inversaresonante, cargando el condensador
con polaridad negativa . El condensador se
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»  recarga de nuevo a través de la bobina L2
y el diodo D1 preparando su polaridad y
carga para el ciclo siguiente. Para que la
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descarga del condensador C sobre L1 sea
independiente de la bobina L2 es necesario
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» que la frecuencia de resonancia de C-L2
t sea mucho menor que la de C-

U, L1(L2>10-L1).
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»  Eltiempo de apagado de los SCRs limitala
frecuencia de funcionamiento del equipo,

/: siendo una condicién de disefio que el

/ ¢ tiempo en que el SCR permanece con una
fuerte polarizacién negativa durante el

apagado debe ser mayor (en el limite igual)

que el tiempo de apagado del SCR, es decir t, > t , (100ps).

a) Asumiendo que el condensador se carga a una tension de 2 veces la de la bateria (400V)

antes del bloqueo del SCR principal T,,, y analizando el circuito resonante L1-C cuando
el SCR T, se dispara, en el instante inicial, la corriente en la bobina L1 es la propia
corriente de carga I, =10A.
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Imponiendo las siguientes condiciones de disefio:

al) Corriente de pico en el SCR principal
= lp =20,
Simplificando y tomando como valor aproximado:

C _ U. wy [L, =20
lp =Ug O]— = =20A = ParaUg =400V =
Ly w; L, =400[C

a2) Tiempo de bloqueo igual al tiempo de apagado del SCR principal: = t, = 100us
200 = 400 [¢os w,t, —10 0N, (I, Benw,;t = ./L,[C =1,55400"*
Luego, los componentes reactivos seran:

L1=3,11mH C=7,76pF L2=31,1mH

El SCR principal T, estara en condiciones de ser disparado cuando se restablezcan las
condiciones de carga del condensador. De acuerdo con la grafica de funcionamiento del
circuito, las condiciones se restablecen en un tiempo aproximado a la mitad de los
periodos de oscilacion de los dos circuitos resonantes (t, i,)- Para una frecuencia de
funcionamiento de 400Hz (T=2,5ms), el ciclo de trabajo maximo sera:
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tonmax = T- otf min = 0,468ms
por lo que el valor maximo de la tension en la carga sera:

Ucarea = Upgat * 6max % = 37,44V

Los valores maximos de corriente y tension que deben soportar los dos SCRs del circuito
pueden deducirse de la gréafica de funcionamiento. EI SCR principal T,, conduce una
corriente méxima igual a la de la carga |,, mientras que el SCR auxiliar T, conduce la
corriente resonante con un valor de pico .. Ambos SCRs deben soportar la tension de
carga del condensador U.:

Uak =Ug =400V Uak =Ug =400V

SCR T,
= 20A

SCR T, {

Imax = 1o =10A Max = Ip



