
UNIVERSIDAD POLITÉCNICA DE MADRID 
 

ESCUELA TÉCNICA SUPERIOR 
DE INGENIEROS INDUSTRIALES 

 

 

DIE
UPM

 

DEPARTAMENTO DE AUTOMÁTICA, 
INGENIERÍA ELECTRÓNICA 

E INFORMÁTICA INDUSTRIAL 
 

DIVISIÓN DE INGENIERÍA ELECTRÓNICA (DIE) 

 
Asignatura: Electrónica III  Examen: Final Febrero (1er Parcial) 
Especialidad: Automática y Electrónica Fecha: 5 de marzo de 1999  

CUESTIÓN 1.  (2,5 puntos) 

En la rama de un circuito se colocan 2 diodos en paralelo para llevar una corriente total de valor 
20A. Las curvas características máxima y mínima correspondientes a los diodos elegidos se 
muestran en la figura. 

UAK(V)0.80.6

IAK(A) iMAX=12A

rd=20mΩΩΩΩ

 

Se pide: 

a) Calcular la resistencia de ecualización necesaria que asegura la no destrucción de los 
diodos. 

b) Calcular, para el peor caso de distribución de corriente, la potencia que disipa cada diodo y 
las resistencias de ecualización. 

c) Si se conectasen tres diodos en paralelo (en lugar de dos), calcular si sería necesario 
colocar resistencias de ecualización. 

CUESTIÓN 2.  (2,5 puntos) 

Desde una red de alterna ideal de 220V eficaces y 50Hz, se alimenta a una carga inductiva, 
mediante un rectificador totalmente controlado, como muestra la figura. 
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Si los tiristores se disparan con un ángulo α=30º: 

a) Dibujar la forma de onda de la tensión de salida y de la corriente por la fuente de alterna, 
indicando qué semiconductores están conduciendo en cada momento. 

b) Calcular el valor medio de la tensión de salida. 

c) Calcular la máxima tensión inversa y directa que soportan los tiristores 
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CUESTIÓN 3.  (2,5 puntos) 

El convertidor continua/continua de la figura alimenta a una carga con 5V desde una batería de 
tensión nominal 50V pero cuyo valor real varía entre 40 y 60V. El convertidor está realimentado de 
forma que el ciclo de trabajo cambia para mantener la tensión de salida constante en 5V, para 
cualquier tensión de entrada. En este circuito se pueden considerar los elementos reactivos L y C 
muy grandes. Se debe considerar inductancia magnetizante finita en el transformador. 
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a) Elegir, justificadamente, el número de vueltas más adecuado para los devanados n2 y n3. 

b) Para el diseño elegido y 50V de entrada, dibujar la corriente y la tensión en el transistor 
MOSFET, acotando los valores más significativos. 

c) Calcular la tensión inversa máxima en los diodos D1, D2 y D3. 

Datos: 
R = 1Ω n1 = 10 vueltas 
UBAT = 40÷60V Us = 5V 

CUESTIÓN 4.  (2,5 puntos) 

El inversor de la figura se controla por fase desplazada para alimentar una carga resistiva a 
una frecuencia de 50Hz. Se quiere que la carga consuma una potencia de 100W. 
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a) Calcular el ángulo θ y dibujar las señales de disparo de los transistores. 

b) Dibujar la tensión en la carga y la corriente por el transistor T1. 

c) Calcular las pérdidas en el transistor T1 y el rendimiento del inversor. 

Datos: 
R = 10Ω VCE, SAT = 1V Vγ, DIODO = 1V 

 


